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Mensaje del
presidente de Naturgas

Desde la Revolucion Industrial se han tomado decisiones que nos han permitido vivir una
época de crecimiento social, econémico y tecnolégico que ha hecho a esta civilizacion
diferente de lo que solia ser.

Pero nuestro intento por mejorar la calidad de vida de todos ha generado unas reac-
ciones que se han salido de control. La emisién de gases de efecto invernadero y de
material particulado contaminante es un efecto secundario que hoy se ha convertido en
un elemento primario de atencion.

Los 20 aflos méas calurosos de la historia han sido registrados en los Ultimos 22 afios, y
cerca del 93% de los nifios y nifias del mundo menores de 15 afios respiran aire tan
contaminado que pone en grave peligro su salud y su crecimiento.

El panorama parece oscuro. Sin embargo, asi como el mundo se ha sobrepuesto a enfer-
medades, plagas y guerras, sinos proponemos actuar responsablemente, podremos mitigar
estos efectos negativos y adaptarnos.

El afio pasado las emisiones de CO2 descendieron luego de varios afios en aumento. Estados Unidos presentd la reduccion
mas grande en emisiones de CO2. Y en Colombia hemos avanzado en la movilidad sostenible con energfas mas limpias, y
en la masificacion del gas natural para mejorar la calidad de vida de los colombianos y la competitividad del pais.

Cuando elegimos mejor podemos movernos hacia cambios positivos. La energia seguird teniendo un rol fundamental en este
siglo, solo necesitamos hacer una eleccién natural de las herramientas mds adecuadas para seguir creciendo.




Mensaje del
gobierno nacional

Gracias a sus atributos ambientales, el gas natural se consolida como el energético de la transicion.
Se trata de un hidrocarburo eficiente y sostenible, el cual permite reducir la emisién de gases de
efecto invernadero en un momento en que el mundo clama por acciones inmediatas que permi-
tan mitigar los efectos del cambio climéatico. El uso del gas natural en el transporte y la generacion
de energia eléctrica reduce en cerca de un 100% el material particulado fino y éxido de azufre, en un
96% las emisiones de CO2 y en mas de un 75% las emisiones de oxido de nitrégeno.

Ademas, en la generacion de energfa eléctrica las térmicas a gas natural permiten que los
usuarios cuenten permanentemente con este servicio, en eventos de variabilidad climéatica
como el Fendémeno de El Nifio, en los cuales el nivel de los embalses disminuye. Actual-
mente, mas de un 12% de la energia que se genera en el pais proviene de térmicas que
operan con gas natural. Por otra parte, es un combustible que contribuye a cerrar brechas
de equidad, llegando cada vez a mas hogares. Solo en 2019, el gas natural llegé a mas
de 350 mil familias.

Nuestra apuesta es por la seguridad energética y la reactivacion de este sector, que ade-
mas de impulsar el desarrollo econémico y la competitividad de la industria, se constituye
en una fuente de recursos para el pals y las regiones como las regalias, con las cuales se
financian importantes proyectos de inversién social como educacioén, infraestructura y
acceso a servicios publicos, entre otros, que contribuyen a mejorar la calidad de vida
de millones de colombianos.
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INTERNACIONAL
Y LOCAL

Las energias renovables y el gas natural tendran
el mayor crecimiento



Perspectiva internacional y local

Produccion
de energia

soportando los mayores niveles de
como es
el caso de Estados Unidos.

Peta BTU (10™)

Produccion de energia en Estados Unidos
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Perspectiva internacional y local

Cambio en la demanda de gas 2018-2040
(paises en via de desarrollo)

Tendencia mundial

en demanda o
— S 600
S 500
S 400
£
$ 300
En las proximas dos decadas, la 2 200
demanda mundial de gas natural E 100
aumenta alrededor de cuatro veces F - —
mas rdpido que la demanda de petréleo - 1100 ‘ ‘ ‘
en el escenario de pO|ﬂCiC8$ declaradas. Industria Generacion Residencial / Transporte
comercial
En el escenario de desarrollo sostenible,
O Politicas establecidas O Desarrollo sostenible

el consumo de gas natural aumentara
durante la préximo década a una tasa
promedio anual de 0.9% antes de alcan-

zar un punto alto al final del 2020. Fuente: EIA - Energy

Information Administration



Perspectiva internacional y local

Matriz energética Colombia - Esc. 266
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© Diesel oil © Gasolina Motor © Gas natural
Electricidad O Lefa © Carbén mineral
O Querosén © Bagazo O GLP

Fuente: UPME, 2019

El gas en el Plan
Energético Nacional

6} Hoy un 46%
+ de los energéeticos

que consume el pais son combustibles liquidos,
mientras que el gas natural y la energia eléctrica
representan un 30%.

En el afio 2050 se invertiria esta
participacion: la demanda de gas
y energia eléctrica seria de un 47%,
mientras que la de combustibles
liquidos seria de un 32%.



ABASTECIMIENTO

tendremos el gas natural
suficiente para asegurar el abastecimiento de hogares, transporte, comercios
e industrias en el corto y mediano plazo.



Abastecimiento

Produccion y reservas

Es importante priorizar la
produccion local de gas natural,

teniendo en cuenta el gran potencial que
tiene el pais en yacimientos no convencio-
nales, convencionales y costa afuera.

Esta proyeccién incorpora las cantidades
de gas natural de Canacol (100 millones
de pies cubicos a partir de diciembre
2022) y de Orca (80 millones de pies
cubicos a partir de enero de 2024).

Fuente: Naturgas adaptado
de UPME, 2020
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Tenemos un potencial de entre 7 y 30 teras en el
mar Caribe; de entre 4 y 24 teras en yacimientos
no convencionales en el Valle Medio del Magda-
lena, Cesar y Catatumbo, y de entre 3y 10 teras
pues cubicos en el Piedemonte.

4 4

Reservas Reservas
existentes potenciales

Abastecimiento
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Abastecimiento

La comision de expertos convocada por el
Gobierno nacional para analizar la estimulacion
hidraulica con perforacién horizontal multietapa
recomendo al pais emprender unos proyectos

Analisis de

+

Proyectos P|loto de piloto que concluyan cientificamente los impactos
Investigacion Integral

reales de esta actividad.

La estimulacion hidréulica consiste en la
O inyeccion de un fluido compuesto por agua
(94%), arena (7%) y aditivos quimicos (1%)
para permita el flujo del gas o petréleo que
estan atrapados.

S

D Se estima en Colombia que los yacimientos estén
entre los 1500 m y 2400 m, mientras los acuiferos
192 m aprovechables para consumo humano se encuen-
tran entre los 300-500 m de profundidad.

T La estimulacion hidraulica ocurre a més
g l de 1000 m por debajo de los acuiferos, es
+

decir entre 5y 9 Torres Colpatria.




La ruta normativa de los
yacimientos no convencionales

Conpes 3517 de
2 o 0 mayo de 2018.
Se solicita “expedir las normas técnicas

para la exploracién y produccién de
gas metano en depésitos de carbén”

= 2010 .

Plan Nacional de Desarrollo
aprobado por Congreso de la Republica

t “es necesario identificar y materializar el
potencial en yacimientos no convencio-
nales, considerando aspectos ambientales
y promoviendo la maximizacién de la
explotacién del recurso”.

Abastecimiento

Inicio de gestion
del conocimiento:

® Primera comision de expertos

@ 3 Visitas de representantes del Gobierno
-lu a proyectos en EEUU y Canada

® 8 reuniones del Gobierno con reguladores
de Canada y EEUU

Ronda Colombia
2012 o
' l. ® Oferta de bloques para el

desarrollo de YNC é:li

C B,

==
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Abastecimiento

La ruta normativa de los

. : 2020
yacimientos no convencionales B o oride decreto 328
que fija lineamientos para los
h proyectos piloto

2013

Decreto MME 3004

1
L+

P - - 2 019 Segunda comision
Términos temporales sobre procedimientos de expertos.
para la E&E de gas y petréleo en YNC Expertos independientes realizan re-
- + comendaciones para hacer pilotos en
2 0 14 = yacimientos no convencionales.
o

+ ° Publicacion I
= Resolucién 0421 “ 1
—I Términos de referencia I' =
MinAmbiente
2014 |

Consejo de Estado da luz

Resolucion Acuerdos 04y 03 verde a los Proyectos Piloto
MME 90341 sobre contratacién de Investigacién Integral
B Reglamento [ Ronda Colombia 2014:
técnico Oferta de bloques para el

desarrollo de YNC
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Abastecimiento

Se conocen los riesgos y hay hormas para mitigarlos y evitarlos,
que deberan ser ratificados en los proyectos piloto

+ -
O o+

NSNS

- N~~~

~TNNN NSNS -
Distancia minima del fondo de Solamente se permite que la disposiciéon se La regulacién prohibe el uso de piscinas
los acuiferos aprovechables para haga por vertimiento en suelos, previo y prohibe el venteo (liberacién directa de

consumo humano. tratamiento y cumpliendo de umbrales, gases a la atmésfera).

y por reinyeccién en pozos inyectores.

D .

La regulacion para la etapa exploratoria Se establecen unas distancias minimas de las fallas
menciona la reutilizacion del agua y el geoldgicas activas, de los pozos tanto de inyeccion
uso de aguas residuales. como de exploracion, y un monitoreo permanente de la

sismicidad durante la estimulacién y la inyeccién.



Abastecimiento

Si el comite evaluador confirma que los proyectos piloto
de Investigacion Integral son exitosos, el pais podra lograr:

@ aH (U

Multiplicariamos por 5 las La inversion extranjera 400/ En caso de que se desarrollen
. B p ()
reservas de gas del pais. directa aumentaria en 5.000 pozos en el largo plazo,



TRANSPORTE



Transporte

Riohacha é

Biena Redes de gas natural

Barranquilla
Cartagena Faiva Colombia tiene una de las mejores
- infraestructuras de gas natural de la region
é Durante 2019, las empresas del sector de transporte
oo invirtieron mas de $620 mil millones en proyectos
de infraestructura. Ademas, generaron mas de 3100
Barrancabermeja oé empleos directos e indirectos.
Bucaramanga
Sebastopol
Medeliin Belgn,

Sistema de Promigas

Cuslaha Ampliacién de la capacidad de
é’ transporte en 100 Mpcd

Nuevas estaciones compresoras
Sistema de TGl

Cali
Puerto Romero - Vasconia: 22 KM
entré en operacién en el 2019

Otras Empresas

Proyecto de TGI Cusiana Fase IV: Loop



Transporte

Importacion de
gas hatural

En 2019,

La terminal de regasificacion recibié

6 buques metaneros

@ con 355 mil metros cubicos de GNL
y’ y entregé 5.836 MMPC al sistema que es

i
G cerca del 2% de la demanda nacional.

La nueva planta de regasificacion debera ser un proyecto de
respaldo al sistema energético, cuya viabilidad debe depender
de los estudios técnicos de su ubicacién, la planeacién adecua-
da de los gasoductos asociados, y de la eficiencia econdémica
del proyecto.
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Transporte

Comercio internacional de gas natural
con las politicas establecidas

Analisis sobre el .
gas natural licuado 700
_— 600
500
5 400
El gas natural licuado es la forma preferida de mover =3 .
el gas natural a largas distancias, y crecerd en mas

del 3% por afio hasta 2040. 200
100
El gas por tuberia aumenta 0

a una tasa del 1% por afio. 2000

Oriente medio, Australia y Estados Unidos seguiran O GNL

siendo los principales exportadores de GNL y a ellos
se uniré Africa. Para 2040 los mayores importadores
seran China, Japén, Corea y la Unién Europea.

20

2018

2030 2040

O Tuberia

Fuente: Agencia Internacional
de la Energia, 2019



DISTRIBUCION Y DEMANDA

Existen en Colombia 14 empresas distribuidoras
llevar el gas natural de forma oportuna



Distribucion y demanda

Usuarios

Llegamos a 10 millones
de usuarios en hogares,
comercios, transporte
e industrias.

Segun el Ministerio de Energia, la
meta planteada por esta cartera es
alcanzar 250.000 nuevos usuarios
al final del afio, y asi mejorar la ca-
lidad de vida de familias y la calidad
del aire de las ciudades.

Millones

Fuente: MinEnergia, 2020
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Demanda por sectores

Colombia ha vivido una verdadera
revolucion de gas natural,

+ aumentando sus usuarios
industriales y de transporte
de forma considerable.

o

Distribucion y demanda

Histérico de consumo por sectores

()
[
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R

o 5 N m < n o ~ 0 Q
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imica + 2
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Fuente: UPME, 2020
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SALUD

grandes beneficios por sus bajas

emisiones de material particulado.

25



Salud

Consecuencias
de la contaminacion

de los habitantes del
mundo no respiran
aire limpio

ﬁuvu\ﬁ
La mala calidad del aire

en Colombia genera
costos de 1,93 % PIB

muertes por mala
calidad del aire en
nuestro pais



Contaminantes atmosféricos

® pPm25

Cabellonmans Particulas de combustién,

50-70 pm (micrones)

o A <2.5 um (micrones) en didmetro

® PM10
Polvo, polen, moho, etc.
<10 pm (micrones)
en didmetro

Arena de playa
90 (micrones) en didmetro

compuestos orgdnicos, metales, etc.

Salud

PM10 y PM2.5: Produce enfermedades
cardiacas y/o pulmonares graves.
Hollin, deterioro en la visibilidad.

Didxido de azufre (SO2): Causa infla-
macion del tracto respiratorio y dafio
pulmonar. Precursor de lluvia écida.

6 Oxidos de Nitrégeno (NOx): Produce
irritacion de garganta y acumula-
cion de liquido en pulmones.

Diéxido de Carbono (CO2): Principal
gas de efecto invernadero, y uno de
los culpables del cambio climatico y
calentamiento global.

La Organizacién Mundial de la Salud estimé que una de cada nueve muertes en todo el

mundo es el resultado de condiciones relacionadas con la contaminacién atmosférica.




Salud

Emisiones
por ciudad

en
la ciudad de Medellin y tres alertas
naranja (suroccidente) y amarilla (res-
to de la ciudad) en Bogotd D.C.

PM2.5 (ng/m3)

Emisiones promedio de material particulado 2.5
(Unidades micro gramos por metro cubico)

:
24 25

20

20 20 20 20

5
U ) AN R T VAR D . -E -
3 13

12 12

o

1
iE)

Valle de Aburra

Bogota Cundinamarca Cali Barranquilla
Boyaca

Resolucién - Resolucién Recomendacion

225417 2254/17 a 2030 OoMS



Fuentes de
contaminacion

En Colombia aproximadamente el 80% de las particulas
PM2,5 son emitidas por fuentes méviles mientras que
el 20% restante lo aportan las fuentes fijas.

Medellin Cali

=== Fuentes Méviles ==  Fyentes Fijas

Fuente: Minambiente - Ideam, 2019

Salud

Composicion flota vehicular
Total vehiculos en el pais 14.650.701

Vehiculos
pesados
Diésel
013 % k0'4 %
Oy V.
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Salud

Carbén

convirtiéndolo en el combusti-
ble fésil que presenta mayores




MEDIO AMBIENTE

estamos comprometidos

en seguir ayudando a cumplir los objetivos de reduccion.

31



Medio ambiente

© Uso de suelos y cam-
bio de uso del suelo
Transporte

O Otros

32

Emisiones por sector

236,9

Mton CO2e

Agropecuario

Industrias de
la energia

Emisiones
fugitivas

Residuos

Industrias manufacture-
ras y de la construccion.

Procesos industriales
y de uso de productos.

Emisién CO2
por sector

El uso del gas natural reduce en un
30% las emisiones de CO2 frente a
combustibles liquidos y en un 50%
frente al carbon.

Fuente: IDEAM, 2019



Demanda hidrica
por sector

La industria del gas natural
sigue trabajando en

Agricola
43,07%

piscicola
8,10%

Mineria
1,79%

Fuente: Ideam, 2019

Medio ambiente

/I
’g Energia m

24,31% Pecuario

8,23%
% -
)
Domeéstico ﬁ
7,36% Industria
2,88%
+
arburos lTé le
1,56% Servicios
1,53%

5

Construccion
117%
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Medio ambiente

Analisis de emisiones
de metano

Oportunidades con las
Emisiones de Metano (CH4)

El metano es un potente gas de
efecto invernadero, aunque su
duracién en la atmdsfera es corta
-12 afios- si se compara con el CO2.

-_
)
E El metano total en la atmdsfera

contribuye en un 15% al
calentamiento global

Reducir o eliminar emisiones de metano ‘ ‘
en la cadena del gas natural contribuye a W%
la sostenibilidad energética donde el gas Y=
natural es un energético relevante

“l Reducir emisiones ademas es

comercialmente positivo para

los agentes de la cadena



La industria del gas natural

Medio ambiente

Emisiones por sector

Combustibles

o, Humedales Fosiles

repres_er_\ta un 7% del total 30% 13%

de emisiones de metano a

nivel mundial. o

Gas Natural
+ 7%
Biocombustibles
. . Quema de
Agricultura Residuos Biomasa
24% 1%
© Fuentes Naturales © Actividad humana

Fuente: Agencia Internacional de Energia, 2017
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Medio ambiente

36

El sector esta comprometido con la reduccion de estas emisiones

y nos hemos unido a iniciativas para evitarlas.

D
Global

Methane Initiative
Project Network Member

NATURGAS

45 Asociados

+700 miembros de la red
del proyecto intercambio de
informacion

Sectores: biogéas, minas
de carboén y sistemas de
petréleo y gas

Paises Socios 70% de
Emisiones mundiales

IGCCme

Plan ntegral de Gestion del Cambio
Cimatico/ Sector Minero Energético

El ambiente
Minambiente
ﬁ es de todos <
ENERGIA PARA EL FUTUROD.

o Metodologia para la identificacién y
cuantificacién de emisiones fugitivas de
metano en campos de produccién

Cﬁnm

ENERGTA PARA EL FUTURO

Fan
NI

PNUMA

4SS
Nof

© Programa de las Naciones
Unidas para el Medio Ambiente

L \/ CLIMATE &
LEAN AIR
qs COALITION < ROL

TO REDUCE SHORT-LIVED
ENERGA PARA EL FUTURO

CLIMATE POLLUTANTS

o Participaciéon como asociado

o “Reducir los contaminantes climéticos
de corta duracion (short-lived climate
pollutants -SLCP)”

Participacion 2012 - MINAMBIENTE

mewonosaw | - <o

ENERGIA PARA EL FUTURO

@ Eliminacién de la quema de gas



CALIDAD DE VIDA

Miles de familias han dejado de cocinar con lefia y
carbén, que les causaba enfermedades respiratorias,
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Calidad de vida

Usuarios de gas natural, lefia y carbén

600.000 3.000.000

500.000 a 2.500.000

400.000 /\ 2.000.000
300.000 / \ 1.500.000
200.000 / \ 1.000.000

100.000

El gas natural aun
puede beneficiar

500.000

(o} (0]

i

i
=
o
i)
=]
=
<

a mas familias &g T T § Y 35§ ac
5 g 5 S - e85 2 B8R
° 5 o & 0 f s© I g
o © s <
8 @ O
Aun hay cerca de 5 miltones == | efia, madera mmsm  Carbdén mineral
de COlombianOS Sin energ ias == Carbén de lefia — Gas Natural conectado a red publica
limpias en sus cocinas.
Fuente: Dane, 2018
La industria ha identificado 12 proyectos en 363 muni-
cipios (de 20 departamentos) que podrian llevarle gas O Los subsidios al GLP en cilindros deben
natural a mads de 366 mil personas de bajos recursos, a enfocarse exclusivamente en zonas
través de la construccién de conexiones. Esta inversion 4 que no cuentan con el servicio de gas
tendria un costo de $200 mil millones. combustibles por redes de tuberia.
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Analisis estudio
demanda residencial

menos
habitantes por vivienda (3,9 personas
por hogar en 2005 y 3,1 en el 2018).

o

(38% de los colombianos comen por
fuera una o mas veces a la semana).

Evolucién del consumo promedio mes de gas natural
2015 - 2019, millones de m?

-
100.9 105.3 105.6
94.4 95.9
2015 2016 2017 2018 2019
Variacion >3 5.4 4.8 07

afio a afio






COMPETITIVIDAD

Con el gas natural las industrias hacen un uso
eficiente de sus recursos,

41



Competitividad

Autogeneracioén

Beneficio de la autogeneracién con gas natural a 7 USD/MBTU

500

450

® — N

400

—-—

350

300

250

$/kWh

piele]
150
100

50

1-3 3-5 5-10 10-15 15-20 20-25 Mayor a 25

Potencia del generador (KW)

Administr'ac.ién, SRR Fuente: Elaborado por Naturgas con
y mantenimiento informacion de empresas afiliadas y de la
—e— Red eléctrica encuesta anual manufacturera 2017.
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Demanda de
gas natural
en Colombia

En Colombia los principales
sectores de consumo de gas
natural son el industrial, el
petrolero y el termoeléctrico.
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Competitividad

Tendencia creciente en el consumo de carbén mineral
en el sector industrial (kTon)
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tengan un menor impacto ambiental.

Fuente: UPME, 2019
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MOVILIDAD SOSTENIBLE

Cada vez son mds ciudades, empresarios y taxistas los
que deciden renovar sus flotas
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Movilidad sostenible

Nueva flota
dedicados

2019 cerré con cerca de 1.500 vehiculos
pesados dedicados a gas natural, los
cuales incluyen transportes de pasajeros
camiones, tractocamiones y volquetas.

)

Tipologia Total 2019
Transporte de pasajeros 1272
Camiones 106
Tractocamiones 53
Volquetas 2
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Movilidad sostenible

El transporte de carga es el
principal contaminante en las
ciudades y causante de la mala
calidad del aire.

Los pilotos realizados en nuestra geografia y la ex-
periencia de los Ultimos meses han ratificado que los
vehiculos dedicados a gas natural, ademds de los
beneficios ambientales y econémicos, presentan un
rendimiento adecuado incluso en las zonas montafio-
sas colombianas.

100% menos material particulado
contaminante

30% menos de emisiones
de didéxido de carbono

Ahorros superiores al 35%
en los costos de transporte
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Los vehiculos pueden instalar el sistema en alguno

de los
Nueva flota Barranquilla
4 antico
convertidos nyelil
Colombia supero Pereira
los 600 mil vehiculos. Bogota ‘e
Cundinamarca
Durante 2019 se convirtieron
mds de 29 mil vehiculos nue-
vos, superando las cifras del .
afio 2018. La mayor cantidad de conversiones ocu- Call

Valle del Cauca

Total, Afio 2019
Total programa

rrié en Bogotd, Cali, Medellin, Barranquilla, Pereira Bucaramanga
y Bucaramanga. Santander




Analisis
Caso Bogota

Bogota tiene 3.219 muertes al afio
asociadas a la mala calidad del
aire, e incurre en gastos asociados
a estas: 2,5% del PIB de la ciudad
(4,2 billones de pesos).
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Préximamente

e 854 buses del SITP

e 260 Articulados y biarticulados
de Transmilenio

Movilidad sostenible

Bogota
ya cuenta con
rl_“ll 481 buses de Transmilenio

a gas natural
(entre articulados y biarticulados)

Segun la Universidad de Los Andes,
estos han ayudado a reducir la con-
centracion de material particulado
en los corredores de Transmilenio en
cerca de un 50%.
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Acerca de Naturgas

Naturgas y afiliados

La Asociacién Colombiana de

Gas Natural estd conformada por

27 empresas de produccion,
transporte, distribucion y comer-
cializacion de este energético.

Representamos casi el 80% de la
produccion nacional de gas natural,
el 100% de su transporte y el 98% de
su distribucién por redes.
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Acerca de Naturgas

Congreso de Naturgas

En 2019 el Congreso de la Asociacion Colom-
biana de Gas Natural reunio a expertos nacio-
nales e internacionales en temas energeticos,
a representantes de toda la cadena del sector
de gas natural,

a tomadores de decisiéon, empresarios, Gobier-

no nacional, congresistas y autoridades locales
quienes discutieron sobre el crecimiento de los

usuarios, las oportunidades de abastecimiento, los
retos en infraestructura y la movilidad sostenible.
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