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/rEste informe evalia la huella de carbono de la industria del gas natural en Gulnran
analizando las emisiones de gases de efecto invernadero (GEI) a lo largo de su cadena de
valor. MNaturgas, en colaboracidn con Tachyus Corporation, emplea metodologias
reconocidas internacionalmente para cuantificar con precision las emisiones directas e
indirectas. Los resultados destacan la contribucion de la produccidn, transporte y uso del
gas natural a las emisiones de dioxido de carbono y metano en el pais.

En el contexto de la Transicion Energética Justa, la industria ha implementado estrategias
sastenibles, como eficiencia energética y el uso de energias renovables, alineandose con los
objetivos nacionales. Maturgas, lider del 98% del mercado colombiano, se adhiere a la
Alianza del Gas Natural para la Carbono Neutralidad, reflejando un compromiso activo hacia
la sostenibilidad.

La cuantificacidn de emisiones, siguiendo estandares internacionales, revela métricas clave
como la Huella de Carbono y la Huella de Metano. A nivel global, la contribucion de la
industria colombiana del gas natural muestra una proporcion relativamente baja de
emisiones en comparacidn con la media mundial.

El informe destaca dreas especificas de mejora, como la distribucidn de gas natural en
Colombia, subrayando la necesidad de concentrar esfuerzos para reducir emisiones de
metano. En resumen, proporciona una vision integral para informar estrategias sostenibles y
alcanzar los objetivos de carbono neutralidad en la industria del gas natural colombiana.




Introduccion

La actual crisis climatica, causada y exacerbada por
el aumento de las emisiones de gases de efecto
invernadero (GEI), ha llevado a los gobiernos de todo
el mundo a tomar decisiones para mitigar el aumento
de la temperatura global. En respuesta a esta
problematica, Colombia ha estado trazando una hoja
de ruta hacia la Transicién Energética Justa (TEJ),
con el objetivo de reducir las emisiones de gases de
efecto invernadero y lograr la neutralidad de carbono
en el sector. Este enfoque progresivo, seguin las Bases
para el Plan Nacional de Inversiones 2022-2026,
contempla que los hidrocarburos y minerales
mantendran un papel significativo, pero sus
excedentes deben ser la base para cambios graduales
en los patrones de consumo y explotacion de
recursos naturales.

El sector de la cadena de valor del gas natural en
Colombia estd plenamente consciente de esta
realidad y ha implementado estrategias para reducir
su huella de carbono mediante acciones concretas.
Entre estas iniciativas se incluyen proyectos de
eficiencia energética, el uso de energias renovables, la
incorporacion de metano biogénico e hidrégeno como
combustibles, la reduccion de venteos operativos y un
mayor control sobre sistemas susceptibles a fugas.
Estas acciones se llevan a cabo en concordancia con
el Plan Nacional de Desarrollo 2022-2026, que busca
aumentar el acceso al gas natural domiciliario para
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1.5 millones de usuarios y fortalecer la industria
nacional de fertilizantes. Ademads, se destaca la
importancia del mantenimiento de las plantas de gas
natural como respaldo para las Fuentes No
Convencionales de Energia Renovable (FNCER)
variables.

En este contexto, la Asociacién Colombiana de Gas
Natural (NATURGAS), lider que representa al 98% del
mercado nacional de gas natural, ha formalizado su
adhesiéon a la Alianza del sector del Gas Natural:
Camino Hacia La Carbono Neutralidad, la cual fue
establecida en el marco de la Conferencia de las
Naciones Unidas sobre el Cambio Climatico de 2021
(COP26). Como parte de este compromiso
trascendental, NATURGAS ha iniciado el proceso de
consolidacion de la huella de carbono directa y por
compra de energia del sector para el afio 2022,
marcando el comienzo de una colaboracién activa. En
este contexto, se han determinado los indicadores
clave de rendimiento (KPIs) pertinentes para evaluary
seguir el progreso hacia la sostenibilidad y la
consecucion de objetivos de carbono neutralidad.
Este enfoque proactivo refleja el firme propdsito de la
asociaciéon de contribuir a los esfuerzos colectivos
destinados a lograr un sector del gas natural mas
sostenible, con un impacto ambiental reducido y
alineado con los objetivos de carbono neutralidad.



Emisiones de GEIl en la Cadena de Valor del Gas
Natural

Las emisiones de gases de efecto invernadero (GEI) en la cadena de valor del gas natural abarcan diversos puntos
cruciales que impactan tanto en la produccién, en el transporte, y en la distribucién y comercializacion de este
recurso energético. Cada etapa de la cadena presenta desafios especificos que requieren enfoques técnicos y
estratégicos para mitigar su huella ambiental.

La cadena de valor del gas natural involucra emisiones significativas de gases de efecto invernadero (GEIl) en
diversas etapas. En la fase de produccion, las emisiones provienen de la extraccién y procesamiento, donde la quema
de gas asociado y las fugas de metano durante las operaciones contribuyen a la liberacién de diéxido de carbono
(C0O2) y metano (CH4) principalmente.

Durante el transporte, ya sea a través de tuberias o mediante gas natural licuado (GNL), se generan emisiones
principalmente debido a fugas de metano. La compresién y descompresion del gas natural también contribuyen a las
emisiones en esta etapa.

En la distribucidon y comercializacién, las redes de distribucién y las estaciones de compresion son fuentes
importantes de emisiones de metano. Las fugas durante el almacenamiento y manipulacion del gas natural también
generan emisiones en esta fase.

En resumen, las emisiones de GEIl en la cadena de valor del gas natural son el resultado principalmente de fugas de
metano y la liberacion de CO2 durante la produccion, transporte y distribucién/comercializacion de este recurso
energético. La gestion efectiva de estas emisiones es esencial para abordar los impactos ambientales asociados con
la cadena de valor del gas natural.
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Cuantificacion de Emisiones de GEI en la cadena
de valor de Naturgas

La caracterizacion de las emisiones de gases de efecto invernadero (GEI) en la industria del gas natural en Colombia
se aborda mediante la comprensién de su impacto ambiental en la produccion, transporte, distribucion vy
comercializacion del gas. La metodologia empleada sigue los alcances definidos en el Protocolo de Gases de Efecto
Invernadero (GHG Protocol), cuantificando emisiones directas (Alcance 1) y emisiones indirectas por generacion de
energia adquirida (Alcance 2) correspondientes a los activos de las empresas asociadas a Naturgas en sus tres
segmentos industriales. De esta forma, se cuantifican las emisiones de los principales gases asociados: el didéxido de
carbono (C02), metano (CH4) y éxido nitroso (N20); cada uno con diferentes potenciales de calentamiento global de
acuerdo con los lineamientos y bases cientificas resultantes del Panel Intergubernamental de Cambio Climatico
(IPCC).

Las fuentes de emision en la industria del gas incluyen combustion estacionaria y movil, quema de gas intencional,
procesos y venteos, fugas y compra de electricidad. Bajo este proceso integral, se detalla la recoleccién de
informacion, seguido por estrategias de procesado que garantizan la precisidn y estandarizacion de las mediciones.
Se utilizan métricas como la huella de carbono, huella de metano, carbono-intensidad y metano-intensidad en la
plataforma Aurion para evaluar y gestionar el impacto ambiental, contribuyendo a objetivos de sostenibilidad y
mitigacion del cambio climatico en la industria del gas natural en Colombia.
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Resultados

Los resultados obtenidos se presentan a través de métricas clave que incluyen la Huella de Carbono, la Huella de
Metano, la Carbono-intensidad y la Metano-intensidad:

Huella de Carbono

Las emisiones totales de GEI para el afio 2022 ascienden a 2.88 millones de toneladas
métricas de didxido de carboneo equivalente (t COZ2e) en la industria del gas natural. La
produccion lidera las emisiones con un 78.14%, seguida por el transporte (10.62%) y la
distribucién (11.24%). La combustién es la principal fuente de emisiones en todos los
segmentos.

Huella de Metano

Se destaca la importancia del metano, siendo el principal componente hidrocarbure del gas
natural. Las emisiones de metano alcanzan las 20324 toneladas de metano (t CH4), con las
fugitivas predominando en transporte (99.99%) y distribucion (99.11%). En produccion, las
emisiones de venteos (71.42%) son significativas en términos de metano,

Carbono-intensidad

La carbono-intensidad de la cadena de valor del gas natural en Colombia es de 11.19t
C02e/MPC (MPC: Millones de Pies Cubicos). El 82.93% proviene de la produccidn.

Metano-intensidad

La metano-intensidad es del 0.39%, indicando que 0.39 toneladas de metano se emiten por
cada 100 toneladas producidas. La distribucion y comercializacion del gas natural
contribuye mayormente a esta métrica.
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Emisiones de GEl (mt CO2e)

Emisiones de GEl (mt CO2e) a nivel nacional

2879,873.18
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Emisiones de Metano (t CH4) a nivel nacional

20,324.01
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Impacto en Emisiones de GEI de la Industria
Colombiana del Gas Natural

A nivel global, se estima que la
industria del gas natural, segln datos
de la Agencia Internacional de
Energia  (IEA), contribuye con
alrededor de 1.8 miles de millones de
toneladas métricas de emisiones de
gases de efecto invernadero.
Adicionalmente, el inventario
nacional de emisiones de gases de
efecto invernadero de Colombia,
basado en el Informe de
Actualizacion Bienal (BUR)
correspondiente al afio 2018, revela
que el pais emite aproximadamente
303 millones de toneladas métricas
por afio en total. Esta marcada
disparidad resalta no solo la
significativa brecha en la magnitud
de emisiones entre la industria
global del gas natural y Ia

contribucién especifica de Colombia, sino también la discrepancia de esta ultima en relacién con su propio inventario
total nacional. Es relevante sefialar que, de acuerdo con el inventario del BUR, las emisiones de los afiliados a
Naturgas en Colombia representan menos del 1% del total de emisiones a nivel nacional. En este contexto, la huella
de gases de efecto invernadero asociada con la industria del gas natural colombiana se ubica en un modesto 0.15%
del total global de la cadena de valor del gas natural. Estas cifras subrayan la proporcion relativamente baja de las
emisiones de gases de efecto invernadero vinculadas a la industria del gas en Colombia en comparacién con su

equivalente a nivel mundial.
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Figura 3, Comparacidn de las emisiones cuantificadas por Naturgas con otros
referentes




Comparativo de intensidades de la industria
nacional del gas natural con otros referentes

Para evaluar la eficiencia de los procesos de la cadena de valor del gas natural, es necesario comparar las
intensidades de carbono y metano entre diferentes actores del mercado. Estas intensidades, que representan las
emisiones de gases de efecto invernadero por unidad de gas producido, ofrecen una perspectiva crucial sobre el
rendimiento ambiental de la industria en distintas regiones.

A nivel global y de acuerdo con la IEA, |a intensidad de carbono de la cadena de valor del gas natural muestra valores
cercanos a los obtenidos por Naturgas. Mientras que la estimacién global es de 11.75 toneladas métricas de CO2
equivalente por cada millén de pies cubicos de gas (t CO2e/MPC), Naturgas obtiene un valor de 11.19 t CO2e/MPC.

En cuanto a la metano-intensidad, en términos generales y comparados con los valores reportados por ONE Future en
los EEUU, Colombia muestra valores mas bajos que este pais en los segmentos de produccién y transporte. Sin
embargo, cabe destacar que la metano-intensidad en el segmento de distribucién en Colombia es significativamente
mayor en comparacién con su contraparte estadounidense. Esta disparidad sugiere areas especificas de mejora en
las practicas ambientales y de gestién en el segmento de distribuciéon colombiano. Estos resultados enfatizan la
necesidad de concentrar esfuerzos para reducir las emisiones de metano, especialmente en la distribuciéon de gas
natural en Colombia.
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Conclusiones

% Compromiso con la Sostenibilidad: La industria del gas natural en Colombia, liderada por Naturgas, muestra
un compromiso activo hacia la sostenibilidad al adherirse a la Alianza del Gas Natural para la Carbono
Neutralidad. Este compromiso responde a la necesidad de mitigar las emisiones de gases de efecto
invernadero y contribuir a los objetivos de la Transicion Energética Justa en el pais.

% Huella de carbono y metano: Este trabajo, en un ejercicio revelador, muestra que la cadena de valor del gas
natural representada en las empresas asociadas a Naturgas, con una participacion del 98% del mercado, es
de aproximadamente 2.88 millones de toneladas de diéxido de carbono equivalente. Por otro lado, la huella
de metano del sector se estima en 20.32 miles de toneladas de metano.

* Desafios Especificos en la Distribucion: El andlisis de las intensidades de carbono y metano revela dreas
especificas de mejora, especialmente en el segmento de distribucion en Colombia. La disparidad en la
metano-intensidad sugiere la necesidad de concentrar esfuerzos en mejorar practicas ambientales y de
gestién en este ambito, indicando un drea clave para futuras acciones correctivas.

% Posicionamiento Internacional y Proporcionalidad de Emisiones: A nivel global, la contribucién de la
industria colombiana del gas natural a las emisiones de gases de efecto invernadero se presenta en
proporciones relativamente bajas, representando un modesto 0.15% del total global de la cadena de valor
del gas natural. Esto destaca la importancia de contextualizar las emisiones nacionales en comparacion
con la media mundial.

* Necesidad de Innovacion Continua: El informe subraya la necesidad continua de innovacion y mejora en
practicas operativas para reducir las emisiones, especialmente en un contexto de cambio climatico y
transicion hacia fuentes de energia mds sostenibles. La industria del gas natural en Colombia estd llamada
a seguir desarrollando e implementando tecnologias y practicas mas limpias.

% Plan sectorial de descarbonizacion: Los resultados obtenidos en este estudio, tanto para huellas e
intensidades de carbono y metano, son el punto de partida para la consolidacion del plan de
descarbonizacion del sector del gas natural en Colombia, dentro de las estrategias enmarcadas en la
Transicion Energética Justa y en la Alianza del sector del Gas Natural: Camino Hacia La Carbono
Neutralidad.

En conjunto, la evaluacion de la huella de carbono proporciona informacion valiosa para orientar futuras acciones,
promover la sostenibilidad y contribuir a los esfuerzos globales para abordar el cambio climatico. La colaboraciéon
activa entre la industria, entidades gubernamentales y organizaciones internacionales sera esencial para alcanzar
metas ambientales ambiciosas y sostenibles.
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